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近年 我 国 从 事 生 物 防 治 的 科技 人 员 和 广大 社员 ， 利 用 赤 跟 蜂 大 面积 防治 多 种 农业 和 
林业 害虫 于 孵 期 ， 取 得 良好 效果 。 关 于 赤 有 眼 蜂 在 自然 界 中 利用 和 何 种 昆虫 卵 作为 其 越冬 寄 
主 卵 ， 以 及 这 些 寄主 卵 的 显 微 结构 特征 ， 刻 今 未 见 任何 系统 报道 。 经 野外 调查 证 实 ， 杨 
雪 毒 蛾 〈 即 柳 毒 蛾 ) 卵 、 茶 白 毒 蛾 孵 、 蔚 茸 毒 峨 卵 和 茶 茸 毒 蛾 卵 是 匠 眼 蜂 的 四 种 越冬 寄 
主 孵 、 它 们 和 皆 属 鳞 址 目的 毒 蛾 科 。 

本 文 首次 报道 利用 扫描 电子 显微镜 ， 观 察 这 四 种 毒 峨 卵 的 结构 特征 ， 并 探讨 其 被 赤 
眼 蜂 产 屠 寄生 ， 在 其 中 越冬 的 问题 。 


一 、 材 料 和 方法 


: 实验 中 首先 观察 卵 面 有 复 盖 物 的 杨 著 毒 峨 和 茶 白 毒贩 的 孵 ， 杨 雪 毒 娥 孵 表 面 被 泡沫 
状 物质 所 复 盖 ， 茶 白 毒 峨 卵 表面 则 为 散布 的 少量 胶 粒 状 物质 所 复 盖 ， 先 观察 它们 的 复 盖 
物 的 特征 ， 然 后 将 孵 依 次 放 入 0.01N 或 0.10NY NaO 匡 洲 液 中 ， 电 融 搅 拌 ， 以 溶 去 卵 面 上 
的 复 盖 物 ， 经 水 洗 后 ， 进 行 卵 壳 的 固定 和 脱水 ， 并 经 芯 燃 升华 法 等 处 理 〈 夏 郑 颖 等 ， 
1979) 。 供 扫描 电镜 观察 用 的 蔚 昔 毒 峨 卵 和 茶 苔 毒 蛾 卵 样 品 ， 蕴 按 上 述 方 法 制备 。 经 制 
备 好 的 由 种 卵 样 用 导电 胶 粘 于 清洁 铜 片上， 用 金 旋转 燕 渔 ， 然 后 在 扫描 电镜 下 进行 观 
察 ， 并 拍摄 照片 。 


二 、 结 果 和 讨论 
安徽 省 赤 眼 蜂 研 究 所 1974 年 在 安徽 省 章 阳 地 区 进行 冬季 野外 调查 时 ， 发 现 杨 雪 毒 明 


# 承 我 所 王 林 黎 同志 提供 扬 海 好 卯 样品， 并 承 济 华 大 学 电 愤 室 王 运 辉 问 志 和 我 所 电 乌 室 李 文浩 同志 协助 ， 我 
所 有 职 像 室 于 艳 芬 和 更 守 贞 同志 洗 印 照片 ， 在 此 一 并 下 示 路 谢 . 
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卵 是 舟 蛾 霖 上 腿 暴 (Trichograniay dosieror》 的 越冬 人知 芋 ， 罕 生 率 平均 为 36 一 44 听 。 

1976 年 四 川 洗 万 源 县 进行 冬 休 对 外 外相 叶 发 现 荣 月 竺 研 芳 是 说 省 衣 柬 上限 蜂 的 越冬 寄 
主 。 

1976 年 闫 幅 州 省 润 潭 县 进行 立 季 野外 调查 上 时， 发 吏 荣 营 毒 检 儿 和 鹿 营 泽 蛾 卵 皆 是 所 
澳洲 志 眼 蜂 和 松 毛虫 赤 眼 蜂 的 越冬 穹 主 。 寄 生来 约 24%， 每 站 被 过 生 的 菜 普 楷 峨 卵 ， 可 
出 里 2 一 4 头 。 

(一 ) 杨 雪 毒 娥 久 ” 杨 中 毒 峨 〈 柳 毒 四 ) 《322ppoffa coundida) 是 为 补 杨 树 和 柳 
树叶 的 害虫 ， 严 重地 区 在 7 、 8 月 份 树叶 可 被 其 幼虫 吃 光 ， 购 蛾 言 让 夜间 产 饰 ， 平 均一 
头 肉 峨 可 产 卵 500 粒 左右 ， 最 多 可 超过 1, 000 粒 ， 产 下 的 卵 卖 上 包揽 次 有 泡沫 状 物 质 。 

扬 二 泛 巍 孵 略 旦 球形 ， 直 径 约 1.2? 上 米 ， 图 1 示 一 烤 包 埋 于 肉 蛾 分 泌 的 泡沫 状 物 质 里 
的 孵 ， 此 网 表面 已 被 部 分 地 去 掉 了 偶 益 物 。 此 种 复 族 物 ， 系 具 峨 箱 液 腺 的 分 泌 物 ， 可 影 
响 浅 眼 蜂 产 卵 寄生 。 

在 卵 粒 表面 上 部 有 受精 扎 区 ， 在 受精 乱 区 的 中 央 是 受精 筷 所 和 在外， 从 图 2 中 可 见 有 
6 个 受精 孔 开口 ， 排 列 略 呈 坏 状 ， 转 绕 受 精 孔 的 是 一 图 受精 也 花饰 ， 共 有 13 片 花饰 小 
叶 ， 呈 合 披 针 形 排列 {图 2 ) 。 除 受精 孔 花 饰 小 时 外 ， 尚 有 四 图 花饰 ， 由 棱 起 的 5 一 ? 
边 形 所 组 成 ， 在 受精 孔 区 内 无 气孔 分 布 。 

在 受精 孔 区 以 外 的 孵 面 上 , 分 布 著 大 部 分 呈 五 边 形 防 起 的 图 形 结构 , 存在 五 边 而 有 两 
个 气孔 并 排 在 一 起 的 情况 (图 3) ， 气 也 孔径 约 为 0.3 一 1.1 微 米 ， 筷 径 差 异 较 大 ， 平 均 
为 0.7 微米 。 两 气孔 平均 距离 为 14 微 米 。 气 孔 是 孵 内 肥 胎 发 育 过 程 中 ， 进 行 呼吸 代谢 ， 
使 卵 党 内 外 进行 气体 交换 的 孔道 。 

杨 雪 毒 峨 卵 沉 切面 的 扫 捕 中 锐 观 察 表 明 ， 其 原 度 为 13 一 17 微 类 ， 平 均 为 15 微 米 ， 印 
壳 结 构 致 密 。 

疡 雪 霸 蛾 在 淮北 地 区 一 年 繁殖 发 生 二 代 ， 第 二 代 的 发 娥 产 卵 高 峰 在 9 月 下 名 至 10 月 
上 有 何 。 儿 年 以 来 调查 表明 ， 姑 蛾 天 跟 蜂 明 然 越冬 寄生 于 杨 雪 毒 蛾 旬 的 高 峰 期 均 为 10 月 
上 、 中 条。 型 年 3 月 下 各 至 4 月 上 名， 发 育成 妖 的 杰 眼 蜂 陆续 破 训 而 出 ， 被 寄生 的 杨 委 
毒 峨 卵 平均 每 粒 出 虹 5 一 9 头 。 

(二 ) 茶 白 毒 蛾 孵 

茶 白 毒 娥 {4rcionis alba》 人 分布 于 江苏 、 浙 江 、 安 徽 、 湖 南 、 四 川 、 贵 州 等 省 。 
幼虫 咬 食 菜 树叶 片 。 成 虫 白 天 潍 藏 在 茶 从 被 时 间 ， 夜 间 产 卵 于 叶 面 或 叶 背 、 孵 一 般 为 数 
粒 至 十 余 粒 产生 一 起 ， 但 也 有 散 产 的 。 

茶 白 毒 蛾 卵 呈 园 鲜 形 ， 或 称 之 为 盆 鼓 形 ， 颇 似 广 式 月 饼 ， 卵 粒 直 径 约 1.15 豪 米 〈 图 
4) , 商 约 0.57 训 米 。 在 卵 粒 表 面 有 崔 蛾 粘液 腺 分 滋 的 呈 细 小 显 粒 状 物质 , 分 布 不 均匀 。 
在 孵 粒 的 中 央 部 位 是 受精 孔 区 ， 围 绕 受 精 孔 的 花饰 系 由 倒 披 针 形 花饰 小 叶 12 片 组 成 ， 但 
也 有 14 片 的 。 在 受精 孔 花饰 外 缘 还 有 似 螺 园 排 列 的 5 一 6 边 形 小 叶 花 饰 ， 约 围 成 6 图 
(图 5)》。 

茶 白 毒 娥 孵 壳 上 的 气孔 分 布 于 受精 孔 区 以 外 的 卵 面 上 ， 这 些 气孔 集中 分 布 于 卵 面 边 
绿 和 侧面 上 缘 部 分 ， 气 孔 开 口 直径 约 为 1,5 一 1.9 微 米 ， 平 均 1.8 微 米 (图 6) 。 

卵 壳 厚度 为 13 一 14 徽 米 ， 从 久 壳 切面 上 可 以 看 到 有 细小 孔 院 分 布 ， 这 是 卵 壳 气体 交 
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换 结 构 的 组 成 部 分 。 在 此 放大 倍数 下 观察 的 卵 壳 结构 比较 致密 均匀 ， 仅 在 靠 卵 面 部 分 较 
为 疏 缀 。 被 庆 腿 蜂 寄生 出 蜂 后 的 茶 白 毒 峨 让 的 孵 过 上 方 或 侧面 ， 可 以 看 到 被 赤 眼 桥 上 络 
咬 开 的 孔径 为 90.20 一 0.24 毫 米 的 出 蜂 筷 。 

1976 年 12 月 至 1977 年 1 月 在 四 川 省 万 源 县 茶树 上 探 到 47, 000 粒 茶 白 毒 巍 孵 ， 其 中 84 
% 的 蔡 白 毒 蛾 卵 被 拟 澳 洲 赤 限 蜂 寄生 ， 每 粒 卵 寄生 出 蜂 5 头 左右 。 

(三 ) 苦 芽 毒 蛾 儿 

前 昔 毒 娥 (Dasye1iairae gioncinoptera Collentta) 在 贵州 油 漂 地 区 一 年 发 生 三 代 ， 
第 一 代 〈 越 冬 代 ) 成 虫 于 5 月 上 名 到 ?7 月 上 旬 产 卵 ， 第 二 代 于 8 月 上 名 到 9 月 上 和 旬 产 
印 ， 第 三 代 于 9 月 下 得 到 10 月 下 和 句 产 孵 ， 以 卵 越冬 。 每 头 肉 蛾 可 产 卵 320 粒 左 右 ， 匈 
产 在 莱 从 下 部 的 叶片 上 芝 沉 的 表面 ， 久 平 铺 排列 ， 不 重 受 ， 排 列 不 很 规则 ， 呈 半球 形 
(图 7) ， 厌 白色 ， 卵 高 约 0.7 毫 米 ， 孵 底部 直径 约 0.98 毫 米 , 卵 亮 厚 约 13,6 微 米 。 在 卵 
顶部 是 受精 孔 区 ， 中 央 有 4 个 受精 也 ， 有 围绕 受精 孔 的 最 内 一 图 受 精 孔 花饰 由 11 姑 花饰 小 
叶 组 成 ， 每 个 北 饰 小 叶 旦 长 厄 园 倒 披 针 形 (图 8〉。 由 此 受精 孔 花 饰 向 外 ， 尚 可 辨识 三 
圈 花 饰 ， 每 个 花饰 小 叶 多 呈 长 五 角形 {图 9)。 在 受精 筷 区 以 外 的 卵 画 上 ， 有 宽 央 降 
起 ， 其 上 分 布 有 气孔 ， 每 环 状 隆起 分 布 7 个 ， 气 孔 直 径 约 0.9 微 米 (图 10) 。 

(四 ) 茶 苛 毒 蛾 卯 : 

茶 昔 毒 如 (Dasychira baibarana Matsumura) 一 年 发 生 两 代 ， 第 一 代 (越冬 代 ) 
成 虫 于 5 月 下 旬 到 6 月 下 各 产 孵 ， 第 二 代 于 3 月 中 各 到 10 月 下 和 多 产 孵 ， 卵 越冬 ， 产 于 茶 
叶 背 面 ， 作 三 角形 排列 ， 繁 头 歇 蛾 可 产 饭 70 余 粒 。 茶 芽 毒 峨 卵 呈 伐 头 状 (图 11) ， 峻 陨 
约 0,65 毫 米 ， 直 径 约 0,9 毫 米 。 卵 这 厚度 0.18 微 米 左右 。 

在 孵 顶 面 上 有 受精 孔 区 ， 中 央 有 .6 个 受精 筷 ， 共 由 七 图 受精 孔 花 饰 组 成 ， 最 内 一 图 
受精 扎 著 饰 是 由 12 或 13 个 受精 孔 花 饰 小 叶 所 构成 ， 每 个 花饰 小 叶 边 缘 稍 税 起 ， 每 个 兆 饰 
小 叶 略 呈 令 笠 形 ， 中 部 四 防 (图 12) 。 外 面 六 圈 受 精 孔 区 花饰 形状 不 规则 ， 边 缘 显 背包 
起 。 在 受精 孔 区 以 外 的 饰 面 的 凸 起 上 有 气孔 分 布 《 图 13) 。 

扫描 电镜 观察 结果 表明 ， 这 四 种 卵 缘 是 小 型 卵 ， 孵 沉 结 构 均 较 致 密 ， 卵 沉 厚 度 均 在 
十 几 微 米 ， 尽 管 在 购 形 状 上 彼此 很 不 一 样 ， 杨 雪 毒 娥 孵 呈 球形 ， 茶 白 毒 峨 卵 是 园 鼓 形 ， 
前 兰 琳 峨 卵 呈 半球 形 ， 茶 益 还 狐 卵 呈 馒 头 形 ， 但 是 这 四 种 卵 都 成 为 赤 眼 蜂 议 予 蜂 越 裤 的 
小 生境 ， 每 当 秋末 冬 初 之 际 ， 杰 有 眼 蜂 产 卵 于 这 四 种 昆虫 的 越冬 狐 中 ， 在 其 中 发 育 到 巴 肾 
期 ， 到 来 年 春季 ， 当 气温 回升 到 发 育 温度 时 ， 赤 有 眼 峰 由 师 期 发 育 到 成 蜂 ， 利 用 其 口 器 的 
上 咯 咬 破 寄 主 印 壳 、 从 中 放出， 进行 成 虫 期 活动 。 赤 眼 蜂 在 寄主 卵 内 发育 过 程 中 ， 利 用 
完 主 卵 帝 上 的 气孔 及 其 通道 结构 ， 进 行 必 要 的 呼吸 代谢 的 气体 交换 。 

信 得 指出 的 是 ， 疡 蛋 毒 峨 产 卵 呈 块 状 ， 其 上 复 盖 有 和 较 厚 的 一 层 肉 蛾 在 产 孵 时 分 谱 出 
来 的 泡沫 状 物质 ， 这 对 于 天 了 眼 蜂 的 寄生 是 不 利 的 ， 经 安徽 省 阜 南 县 赤 眼 蜂 研究 廊 研 究 表 
明 ， 赤 上 服 蜂 可 以 通过 以 下 三 种 途径 寄生 该 顺 ， (1) 杨 雪 毒 蛾 产 孵 时 ， 胶 质 物 往往 不 能 
将 所 有 卵 都 复 盖 完全 ， 总 有 少量 孵 粒 裸露 ， 赤 眼 蜂 得 以 趁 宙 而 入 ; 【2 ) 在 自然 环境 中 
有 些 虫 类 取 食 杨 雪 毒 峨 卵 表面 物质 ， 从 而 使 孵 粒 烘 谋 出 来 ， 以 利 赤 有 眼 妖 的 寄生 ; (3) 
杨 雪 毒 娥 产 聊 于 树 皮 颖 内 ， 经 风 吹 日 梧 ， 卵 块 边缘 与 树 皮 接 触 处 裂 有 空 附 ， 赤 眼 蜂 可 由 
此 处 产 卵 寄生 。 以 第 三 种 情况 较 多 ， 卵 粒 寄 生 率 最 高 可 达 80% 左右 。 
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赤 眼 蜂 的 产 卵 器 系 由 产 卵 器 靖 和 产 卵 针管 所 组 成 ， 产 卵 针 管 平均 长 度 为 220 徽 米 。 
其 实际 有 效 长 度 为 70 微 米 { 夏 邦 颖 等 1979) ， 而 寄主 卵 壳 厚度 一 般 只 有 几 微 米 至 十 几 微 
米 ， ( 夏 邦 颖 1981) 所 以 ， 赤 有 眼 蜂 在 杨 雪 毒 蛾 孵 ， 茶 白 毒 易 久 ， 灯 芽 毒 蛾 煞 和 六 营 蛾 卵 
中 产 卵 寄生 自然 不 成 问题 。 济 眼 蜂 具 有 一 对 发 达 的 上 额 ， 可 咬 破 术 夫 孵 厚 达 40 微 米 的 卵 
之 〈 夏 邦 颖 1979 夏 邦 颖 等 1979) ， 何 况 杨 雪 毒 帕 等 四 种 越冬 寄主 卵 的 卵 沉 。 

在 长 江 流 域 地 区 ， 堪 眼 蜂 系 利用 上 述 四 种 寄主 卵 越 入 ， 可 能 尚 不 仅 这 四 种 ， 我 国 其 
他 区 域 里 汪 眼 蜂 利 用 和 何 种 寄主 多 越 冬 ， 仁 得 普查 和 研究 。 
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OBSERVATION ON FOUR SPECIES OF OVERWINERING 
HOST EGGS OF TRICHOGRAMMA SPP, HEBERATION 
BY USING SCANNING ELECTRON MICROSCOPE 


Kia Baneying Wang Minhui 
CInstituie of Zoology, Academia Sinica) 


Xia Huien Yan Yukun 
tMeitarn 了 ea Research Tnsfifute, Cnsfifute of Agriculfural Seience, 
Guizhou Provinece) Sichuan Province} 


This paper deals with four species of host eggs overwintered by Trichogram 一 
ma cpp, the eggs of Stilpnota candida for Trichogramma dosterae in An- 
hui province, ithe eggs of Dasychia glaoucinoptera and Dasychira baibarana 
for Trichogramma confusum & Trichkogramma dendrolimi in Gui-zhow pro- 
vince and the eggs of Arcionis alba for Trichogramma confusum in Sichuan 
province. The features of these host cggs are first ever examined by means of 


Scanning Electron Microscope, 


夏 邦 颖 等 。 订 妥 的 四 各 直入 守 主 外 的 擅 电 使 项 





时 13 图 1: 杨 雪 毒 蛾 〈 柳 毒 蛾 ) 卵 的 扫描 电镜 观察 ”66x 
< 示 才 雪 毒 蛾 夕 及 其 泡沫 状 复 盖 物 ， 卵 前 方 示 受精 和 孔 区 
图 2: 杨 雪 毒 蛾 卵 之 受精 孔 及 受精 孔 花 饰 。” 1600 x 
示 6 个 受精 和 孔 呈 环 状 排列 ， 在 其 外 是 由 13 片 花饰 小 叶 组 

成 受精 孔 花 饰 


在 卵 面 五 边 形 积 起 所 构成 的 图 形 的 各 顶 角 处 , 气 乳 平 均 直 径 
杀 白 毒 娥 卵 的 扫描 电镜 观察 77x 示 卵 而 上 有 雌 蛾 分 泌 的 颗粒 状 物质 ， 并 





为 0.7 微 米 ， 两 气孔 平均 间距 为 14 微 米 。 图 4， 


在 此 园 鼓 形 久 的 侧面 可 见 有 一 个 赤 眼 蜂 出 蜂 孔 图 5; 茶 白 毒 蛾 卵 受 精 孔 区 的 打 描 电镜 观察 ” 260 x 

6: 茶 白 毒 蛾 卵 面 上 的 气孔 分 布 1100x ， 示 气 孔 分 布 在 卵 顶 面 边 缘 处 ， 并 示 卵 面 上 的 颗粒 状 肉 蛾 分 淡 物 
图 7， 蔚 霸 毒 蛾 卵 的 打 描 电镜 观察 60x 图 8: 蔚 芽 毒 蛾 卵 的 受精 孔 花 饰 1500x 图 9: 将 昔 毒 蛾 卵 的 受精 孔 区 600x 
图 10， 茜 茜 毒 峨 卵 面 上 的 气孔 分 布 1000x 图 11: 茶 革 毒 蛾 的 扫描 电镜 听 100 x 图 1]2: 茶 茜 毒 蛾 卵 受 精 孔 区 结构 600 x ， 
左下 角 示 茶 昔 毒 蛾 卵 受 精 孔 6 个 3000x 图 13: 验 茜 毒 蛾 卵 面 的 结构 ”2000 x 示 气 孔 分 布 于 卵 面 凸 起 的 顶 面 上 


刘 德 山 ， 牛 带 比 虫 早期 下 儿 的 卵 膜 结构 的 扫 档 电镜 观察 





RS. i 本寺 , 
1.。 牛 带 缘 虫 孕 即 子宫 侧枝 内 的 虫 卯 ，x 200 7。 虫 卵 中 部 断 割 ， 示 胚 膜 内 野 的 筛 孔 状 结构 ， 昌 
2. 同上 ， 忠 卵 的 卵 这 叶 查 核 状 ，x 400 中 端 寄 密 状 空 队 ， 另 一 端 卵 过 突出，x 2,100 
3. 同上 ， 卵 过 表面 被 费 膜 状 物质 ，x2,000 8. 牛 带 缘 虫 早期 中 卵 ， 示 原始 的 朋 膜 外 屋 下 珠 关 
4。 牛 带 毕 虫 虫 卵 顶部 断 割 ， 示 各 层 膜 结构 ， 颗粒 层 ， 六 钩 姑 悬 挂 在 胚 膜 腔 中 ， x 5,500 
x1,000 5. 同上， 选区 放大 ， x 2,000 9. 早期 的 胚 膜 及 中 居 的 凹陷 泡 ，x20,.000 
6. 牛 带 缘 虫 早期 虫 卵 的 中 部 断 割 ， 示 卵黄 膜 及 幼 10. 幼虫 膜 壁 上 的 所 谓 上 皮 细 胞 的 核 ，x 20, 000 


虫 膜 及 包 庄 在 卵黄 层 内 的 卵黄 细胞 ， x 2,000 11. 卯 黄 囊 内 的 泡 球 状 卵黄 细胞 的 断 割 ， x 13,000 


图 3 ， 杨 雪 毒 蛾 卵 面 上 的 气孔 分 布 1200 x 。 示 气孔 分 布 
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